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Abstract of DE4010574 

The communications network uses optical star 
distributors coupled to a number of data 
peripherals via an electrical standard interface 
(SST), with further data peripherals coupled to 
it via optical transmission/reception devices 
(SEE1 ...SEE6) and optical conductors the 
distributor has a voltage source (SV) for 
ensuring the correct voltage for the standard 
interface (SST) and each 
transmission/reception device (SEE1 ...SEE6), 
together with the data transmission, data 
reception and data collision condition 
evaluation and signalling devices 
(KEE.KGE JG,EE,EE1 ,DE). 
Pref. further optical couplings are used to 
connect several optical distributors to one 
another. 
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@ Anordnung zum netzunabhangigen AnschluS mehrerer Datenendeinrichtungen an eine optische 
Sternverteileinrichtung in busorientierten lokalen Kommunikationsnetzen 

An eine in busorientierten lokalen Komrnunikations- Oder 
Teilkommunikationsnetzen anordenbare optische Steren- 
verteileinrichtung wird eine von mehreren an diese an- 
schlie&baren Datenendeinrichtungen uber eine elektrische 
Standardschnittstelle gemafi ANSI-Standard 802.3 ange- 
schlossen. Die weiteren Datenendeinrichtungen werden 
uber optische Verbindungen - optische Sen- 
de-/Empfangseinrichtungen (SEE1 ...SEE6) und Lichtwellen- 
leiter - mit der optischen Sternverteileinrichtung verbunden. 
GemaS Standard 802.3 ist an vorgegebenen Schnittstellen- 
anschlussen der Standardschnittstelle eine in der Daten- 
endeinrichtung implementierte und in ihrem Leistungsver- 
mogen definierte Spannungsquelle verf ugbar. Diese wird in 
der optischen Sternverteileinrichtung im Sinne einer Ener- 
™ gieversorgung an alle Komponenten, insbesondere Sen- 
de-/Empfangseinrichtungen (SEE1 ...SEE6) und Standard- 
schnittstelleneinrichtungen (SST), gefuhrt. Diese optische 
Sternverteileinrichtung ist somit aufgrund des Wegfalls ei- 
ner eigenen Stromversorgung und derdurch die Leistungs- 
fahigkeit der Spannungsquelle begrenzte Anzahl von opti- 
schen Anschlussen besonders wirtschaftlich realisierbar 
und in kleinen optischen Komrnunikations- Oder Teilkommu- 
nikationsnetzen einsetzbar. 
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Fur den AnschluB von Datenendeinrichtungen an 
busorientierte lokale Netze wird seitgeraumer Zeit eine 
standardisierte Datenendeinrichtungs-Schnittstelle — 
im weiteren mit Standardschnittstelle bezeichnet - ein- 
gesetzt. Diese Standardschnittstelle ist im Dokument 
8023, "Carrier sense multiple access with collision detec- 
tion" von ANSI (American National Standard Institut) 
festgelegt Die Standardschnittstelle stellt uber entspre- 
chende Schnittstelienkabel die Verbindung zwischen ei- 
ner Datenendeinrichtung und einer MedienanschluBein- 
richtung dar. Diese MedienanschluBeinrichtung — all- 
gemein als Transceiver bekannt — enthalt alle Kompo- 
nenten t die fur den AnschluB an ein Ubertragungsmedi- 
um erforderlich sind. Als Obertragungsmedium kann ein 
Koaxialkabel oder ein Lichtwellenleiter eingesetzt wer- 
den. Dementsprechend ist die MedienanschluBeinrich- 
tung mit optischen oder elektrischen Sende- und Emp- 
fangseinrichtungen auszustatten. Daruberhinaus ist eine 
Datenkollisions-Detektiereinrichtung angeordnet, mit 
deren Hilfe eine Kollision von Daten — z. B. zwei Da- 
tenendeinrichtungen ubermitteln gleichzeitig Daten — 
erkannt und gemeldet wird. Diese Kollision wird uber 
Melde-Schnittsteilenanschlusse der Standardschnittstel- 
le an die Datenendeinrichtungen gemeldet, worauf diese 
das Senden beenden. 

Des weiteren weist die Schnittstelle fur die Obermitt- 
lung von Daten jeweils in Richtung MedienanschluBein- 
richtung und Datenendeinrichtung wirkende Daten- 
Schnittstellenanschliisse auf. Ober weitere Status- 
Schnittstellenanschlusse wird der MedienanschluBein- 
richtung mitgeteilt, ob sich die Datenendeinrichtung in 
einem storungsfreien oder gestorten Zustand befindet. 
GemaB dem Standard 802.3 ist in der Datenendeinrich- 
tung eine definierte Spannungsquelle implementiert. 
Diese Spannungsquelle ist uber Spannungsversor- 
gungs-Schnittstellenanschlusse der Standardschnittstel- 
le an die MedienanschluBeinrichtung gefuhrt und wird 
dort zu deren Energieversorgung verwendet 

An das busorientierte Kommunikationsnetz sind opti- 
sche Sternverteileinrichtungen — allgemein mit Stern- 
koppler bezeichnet - anschlieBbar. Mit Hilfe dieser 
optischen Sternverteileinrichtungen sind sternfdrmige, 
optische Teilkommunikationsnetze konfigurierbar. Die 
Sterntopologie ist fur die optische Obertragungstechnik 
geeigneter, da fur die bidirektionale Informationsuber- 
mittlung in busorientierten Kommunikationsnetzen un- 
idirektional wirkende Lichtwellenleiter nur mit sehr ho- 
hem Aufwand einsetzbar sind. An die Sternverteilein- 
richtung werden die Datenendeinrichtungen jeweils 
uber einen in Richtung Datenendeinrichtung und in 
Richtung Sternverteileinrichtung wirkenden Lichtwel- 
lenleiter und zugehdrige Empfangs- und Sendeeinrich- 
tungen angeschlossen. Ober diese optischen Ubertra- 
gungsstrecken werden die Daten in codierter Form und 
zusatzlich spezielle, im Standard 802.3 definierte Ober- 
wachungssignale ubertragen. Eine Obermittlung von 
Energie von oder zur Sternverteileinrichtung ist nicht 
moglich. Dies bedeutet, daB in der Sternverteileinrich- 
tung ubticherweise mit Hilfe des offentlichen Energie- 
netzes eine Spannungsquelle zu realisieren ist. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht 
darin, eine vom dffentlichen Energienetz unabhangige 
optische Sternverteileinrichtung zu schaffen. Die Auf- 
gabe wird durch die Merkmale des Anspruches 1 gel6st 
Der Kemgedanke der Erfindung ist darin zu sehen, 
daB eine Datenendeinrichtung uber die in dieser vor- 



handene elektrische Standardschnittstelle an eine 
gleichartig realisierte elektrische Standardschnittstelle 
einer optischen Sternverteileinrichtung angeschlossen 
wird und die in der Datenendeinrichtung implementier- 
5 te und uber die Stromversorgungs-Schnittstellenan- 
schlusse der Standardschnittstelle bereitgestellte Span- 
nungsquelle fiir die Energieversorgung aller in der 
Sternverteileinrichtung angeordneter Einrichtungen 
verwendet wird. Hierzu darf aufgrund der elektrischen 
io Eigenschaften der Standardschnittstelle und der ver- 
wendeten Schnittstelienkabel die Datenendeinrichtung 
bis zu ca. 50 m von der optischen Sternverteileinrich- 
tung entfernt sein. Der Einsatz der Sternverteileinrich- 
tung in der Nahe — innerhalb der 50 m — einer von 
is mehreren an sie anschlieBbaren Datenendeinrichtungen 
ist in der uberwiegenden Mehrzahl der real vorkom- 
menden Netzkonfigurationen ohne Nachteile moglich, 
zumal durch die wesentlich groBeren Reichweiten der 
optischen Obertragungseinrichtung der Einsatzpunkt 
20 einer Sternverteileinrichtung in weiten Grenzen variier- 
bar ist. Aufgrund der begrenzten Leistungsfahigkeit der 
Spannungsquelle in der Datenendeinrichtung ist die An- 
zahl von an die Sternverteileinrichtung optisch an- 
schlieBbaren Datenendeinrichtungen begrenzt Die An- 
25 zahl hangt im wesentlichen von dem Leistungsver- 
brauch der fur die optische Informationsubertragung 
erforderlichen optischen Sende- und Empfangseinrich- 
tungen ab. So konnen beispielsweise bei einer Lei- 
stungsfahigkeit der Stromquelle von 6 VA und einem 
30 Energiebedarf pro Datenendeinrichtung von I VA 
sechs Datenendeinrichtungen an eine netzunabhangige 
Sternverteileinrichtung angeschlossen werden. 

Der wesentliche Vorteil der erfindungsgemaBen An- 
ordnung ist in einer besonders wirtschaftlichen Realisie- 
35 rung einer optischen Sternverteileinrichtung zu sehen. 
Dies wird vor allem durch den Wegfall einer teuren 
separaten Stromversorgung, aber auch durch die Be- 
grenzung der Anzahl der optischen Anschlusse erreicht. 
Diese netzunabhangige optische Sternverteileinrich- 
40 tung ist deshalb besonders vorteilhaft in kleinen lokalen 
Kommunikations- oder Teilkommunikationsnetzen ein- 
setzbar. Durch Kopplung der optischen Sternverteilein- 
richtungen konnen auch groBere Kommunikationsnet- 
ze gebildet werden — siehe Anspruch 3. Hierbei ist 
45 jedoch zu beachten, daB an jede optische Sternverteil- 
einrichtung eine Datenendeinrichtung direkt uber die 
Standardschnittstelle elektrisch angeschlossen ist 

Die an die optische Sternverteileinrichtung direkt 
uber die Standardschnittstelle anschlieBbaren Daten- 
50 endeinrichtungen konnen sowohl durch eine Daten- 
sichtstation, z. B. ein Personal Computer, oder durch 
eine Schnittstellenvervielfachereinrichtung realisiert 
sein — siehe Anspruch 2. Die Schnittstellenvervielfa- 
chereinrichtung dient dazu, die Anzahl der Standard- 
55 schnittstellen zu vervielfachen, d h. mehrere Datenend- 
einrichtungen sind an eine MedienanschluBeinrichtung 
anschlieBbar. Zu beachten ist hierbei wiederum, daB in 
der Schnittstellenvervielfachereinrichtung eine Strom- 
quelle realisiert ist und diese an die Stromversorgungs- 
60 Schnittstellenanschlusse der Standardschnittstelle ge- 
fuhrt ist 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist die optische Sternverteileinrichtung mit einem 
Bussystem ausgestattet - siehe Anspruch 4. Mit Hilfe 
65 dieses Bussystems konnen die von den Datenendein- 
richtungen ubermittelten Daten in Abhangigkeit von 
einer auftretenden Datenkolltsion in der optischen 
Sternverteileinrichtung an alle angeschlossenen Daten- 
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endeinrichtungen Ubermittelt oder zuruckgehalten wer- 
den. Zusatzlich wird uber das Bussystem das Auftreten 
von Kollisionen uber die Sendeeinrichtungen an alle 
Datenendeinrichtungen mit Hilfe spezieller Kollisions- 
signale gemeldet Zusammen mit logischen Schaltmit- 5 
teln und dem Bussystem werden die Empfangs- und 
Sendeeinrichtungen hinsichtlich Wirkrichtung und 
Wirksamkeit gesteuert. Ebenfalls iiber das Bussystem 
wird die an der Standardschnittstelle bereitgestellte 
Spannungsquelle an alle Einrichtungen der Sternverteil- 10 
einrichtung verteilt. Die Spannung der bereitgestellten 
Stromquelle wird besonders vorteilhaft an die erforder- 
liche Spannung in der Sternverteileinrichtung durch ei- 
nen Schaltregler angepa&t — siehe Anspruch 5. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 15 
nach Anspruch 6 wird die lmpulsbreite der bei nicht 
aktueller Datenubermittlung an die Datenendeinrich- 
tungen ubermittelten Oberwachungssignale reduziert. 
Werden keine Daten aktuell uber die Sternverteilein- 
richtung an die Datenendeinrichtungen ubermittelt, so 20 
werden, urn die Uberwachung des Obertragungsweges 
aufrechtzuerhalten, Oberwachungssignale — allgemein 
bekannt als "Optical- Idle"-Signale — an die Datenend- 
einrichtungen ubermittelt. Urn den Stromverbrauch 
bzw. den Energieverbrauch zu reduzieren, ist es beson- 25 
ders vorteilhaft, die lmpulsbreite der Oberwachungssi- 
gnale zu reduzieren. 

Im folgenden wird die erfindungsgemaBe Anordnung 
anhand eines Schaltbildes naher erlautert 

Die Figur zeigt das Schaltbild einer optischen Stern- 30 
verteileinrichtung, die aus einer Standardschnittstellen- 
einrichtung SST, einem Bussystem BS und sechs Sende- 
/Empfangseinrichtungen SEE! . . . SEE6 gebildet ist. An 
diese optischen Sternverteileinrichtung sind insgesamt 
sieben Datenendeinrichtungen anschlieCbar. Hierbei ist 35 
zu beach ten, daB eine der Datenendeinrichtungen iiber 
eine Standardschnittstelle STS angeschlossen werden 
mufi. Die weiteren bis maximal sechs Datenendeinrich- 
tungen werden uber in diesen realisierte optische Ober- 
tragungseinrichtungen und Lichtwellenleiter jeweils mit 40 
einem optischen Eingang und einem optischen Ausgang 
der optischen Sternverteileinrichtung verbunden. 

Die Standardschnittstelle STS entspricht — wie ein- 
gangs erl&utert — hinsichtlich ihrer physikalischen und 
prozeduralen Eigenschaften dem internationalen Stan- 45 
dard 8023 "Carrier sense multiple access with collision 
detection'* von ANSI. Die elektrische Standardschnitt- 
stelle STS wird uber elektrische Schnittstellenkabel mit 
der Datenendeinrichtung verbunden. Die Standard- 
schnittstelle weist 50 

— Datenempfangsanschliisse DEA t iiber die die 
Daten von der optischen Sternverteileinrichtung zu 
der Datenendeinrichtung ubermittelt werden, 

— Datensendeanschlusse DSA, iiber die die Daten 55 
von der Datenendeinrichtung zur optischen Stern- 
verteileinrichtung ubermittelt werden, 

— KollisionserkennungsanschlQsse KEA, uber die 
die Kollisionsinformationen an die Datenendein- 
richtung ubermittelt werden und eo 

— Stromversorgungsanschlusse SV auf, uber die 
die in der Datenendeinrichtung realisierte Span- 
nungsquelle an die optische Sternverteileinrichtung 
gefuhrt wird. 

65 

GemaB dem Standard 802.3 sind fur die Standard- 
schnittstelle STS symmetrische Doppelstrom-Schnitt- 
stellenanschliisse vorgesehen. Durch Verwendung einer 
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symmetrischen Doppelstrom-Schnittstelle lassen sich 
Schnittstellen-Kabellangen bis zu 50 m erreichen. Die 
elektrischen Eigenschaften der Standardschnittstelle 
sind fur eine 10 MBit/s-Basisbandubertragung der Da- 
teninformationen festgelegt Die Datenempfangs-, Da- 
tensende- und Kollisionserkennungs-Schnittstellenan- 
schlusse DEA, DSA, KEA sind mit den weiteren Kom- 
ponenten der Standardschnittstelleneinrichtung im Sin- 
ne einer galvanischen Trennung jeweils uber Ausgangs- 
bzw. EingangsUbertrager AU, EU verbunden. Der mit 
den Datenempfangsanschliissen verbundene Ausgangs- 
Obertrager AU ist auf die symmetrischen Ausgange ei- 
ner Leitungstreiber-UND-Einrichtung LU gefuhrt Ein 
Eingang dieser Leitungstreiber-UND-Einrichtung LU 
ist mit dem Ausgang einer ersten logischen UND-Schal- 
tung Ul gefuhrt. Ein Eingang dieser ersten UND-Schal- 
tung Ul ist auf eine erste Datenbusleitung DB1 und auf 
einen Eingang einer zweiten UND-Schaltung U2 gelei- 
tet Der Ausgang dieser zweiten UND-Schaltung U2 
gelangt auf eine zweite Datenbusleitung DB2. 

Die Datensendeanschliisse DSA der Standardschnitt- 
stelle STS sind iiber einen EingangsUbertrager EU auf 
symmetrische Eingiinge einer Empfangsverstarkerein- 
richtung EV1 gefuhrt. Der unsymmetrische Ausgang 
dieses Empfangsverstarkers EV1 ist mit einem Eingang 
einer ersten logischen NOR-Schaltung NOl verbunden. 
Der Ausgang dieser ersten logischen NOR-Schaltung 
NOl ist auf die erste Datenbusleitung DB1 und mit dem 
zweiten Eingang der Leitungstreiber-UND-Einrichtung 
LU verbunden. An einen Ausgang des Eingangsubertra- 
gers EU ist eine erste Empfangserkennungsschaltung 
EE1 angeschlossen, dessen Ausgang mit einem zweiten 
Eingang der ersten UND-Schaltung Ul, mit einem zwei- 
ten Eingang der ersten NOR-Schaltung NOl und mit 
einem Eingang eines Invertiergliedes INV verbunden 
ist Der Ausgang dieses Invertiergliedes INV ist auf eine 
Kollisionserkennungs-Busleitung KEB geschaltet Die 
auf einer Kollisionserkennungs-Busleitung KEB auftre- 
tenden Signale steuern uber eine entsprechende Verbin- 
dung eine Kollisionsgeneratoreinrichtung KGE Wird in 
der optischen Sternverteileinrichtung eine Datenkolli- 
sion erkannt, d. h. senden zumindest zwei Datenendein- 
richtungen gleichzeitig Informationen, so werden in der 
Kollisionsgeneratoreinrichtung KGE 10 MHz-Recht- 
ecksignale erzeugt und iiber eine erste Sendeverstar- 
kereinrichtung SV1 und uber einen Ausgangsiibertra- 
ger AU an die Kollisionserkennungs-Schnittstellenan- 
schlusse KEA ubermittelt Diese 10 MHz-Rechtecksi- 
gnale — im weiteren mit Kollisionssignale ks bezeichnet 
— gelangen iiber eine dritte logische UND-Schaltung 
U3 an eine Kollisionssignal-Busleitung KSB. Ein zweiter 
Eingang dieser dritten UND-Schaltung U3 ist wie ein 
zweiter Eingang der zweiten UND-Schaltung U2 und 
der Ausgang A der Kollisionserkennungseinrichtung 
KEE mit der Kollisionsbusleitung KB verbunden. Wer- 
den aktuell keine Daten iiber die optische Sternverteil- 
einrichtung gesendet, so werden in dieser Oberwa- 
chungssignale erzeugt und an alle optisch angeschlosse- 
nen Datenendeinrichtungen im Sinne der Aufrechter- 
haltung der Oberwachung verteilt. Diese im allgemei- 
nen auch mit "Optical- Idle H -Signale bezeichneten Ober- 
wachungssignale **Idle"-Generator IG gebildet und iiber 
eine "Idle"-Busleitung IB und die Sende-/Empfangsein- 
richtung SEE1 . . . SEE6 an alle Datenendeinrichtungen 
ubermittelt 

Die StromversorgungsanschlOsse SV der Standard- 
schnittstelle STS sind iiber eine Spannungsanpassungs- 
einrichtung SR mit Stromversorgungsbusleitungen SVB 
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verbunden. Die Anpassung der Spannungen erfolgt — 
wie eingangs erlautert — in besonders vorteilhafter 
Weise durch einen Schaltregler SR. Hierbei wird bei- 
spielsweise die 12 V-Spannung der Stromversorgungs- 
Schnittstellenanschliisse SV auf eine 5 V-Spannung urn- 
gesetzt. Diese 5 V-Versorgungsspannung wird sowohl 
an alle Komponenten der Standardschnittstelleneinrich- 
tung SST als auch an alle SendeVEmpfangseinrichtun- 
gen SEE1 . . . SEE6 uber die Stromversorgungs-Buslei- 
tungen SVB verteilt. 

Beispielhaft fur alle sechs Sende-/Empfangseinrich- 
tungen SEE1 ... SEE6 ist in der Figur das Schaltbild 
einerersten Sende-/Empfangseinrichtung SEE1 gezeigt. 
Ober einen nicht dargestellten optischen Lichtwellenlei- 
ter gelangen die Lichtsignale an eine optische Emp- 
fangseinrichtung OE Die optische Empfangseinrich- 
tung ist besonders vorteilhaft durch Fotodioden bzw. 
Lawinendioden realisierbar. Die durch die optische 
EmpfangseinrichtungOE von den empfangenen Lichtsi- 
gnalen gebildeten elektrischen Signale wefden an eine 
Empfangsverstarkereinrichtung EV gefuhrt und durch 
entsprechende Verstarkung in digitale Datensignale ge- 
formt. Der Ausgang dieser Empfangsverstarkereinrich- 
tung EV ist mit einer Datenerkennungseinrichtung DE, 
mit einer Empfangserkennungseinrichtung EE und mit 
einem Eingang eines vierten logischen UND-Verknup- 
fungsgliedes U4 verbunden. Durch die Datenerken- 
nungseinrichtung DE wird festgestellt, ob aktuell Daten 
von der angeschlossenen Datenendeinrichtung an die 
optische Sternverteileinrichtung ubermittelt werden. 
Der Ausgang dieser Datenerkennungseinrichtung DE 
ist auf einen zweiten Eingang der vierten UND-Schal- 
tung U4, auf einen invertierenden Eingang einer funften 
logischen UND-Schaltung U5, auf einen Eingang einer 
ersten logischen ODER-Schaltung OR1 und auf die Kol- 
lisionserkennungs-Busleitung KEB gefuhrt. Der Aus- 
gang der Empfangsverstarkereinrichtung EV ist des 
weiteren auf eine Empfangserkennungseinrichtung EE 
geleitet. In dieser Empfangserkennungseinrichtung EE 
wird festgestellt, ob uberhaupt Signale, insbesondere 
Uberwachungssignale, von der Datenendeinrichtung 
zur optischen Sternverteileinrichtung Ober den betref- 
fenden optischen AnschluB ubermittelt werden. Der 
Ausgang dieser Empfangserkennungseinrichtung EE ist 
mit einem invertierenden Eingang einer sechsten logi- 
schen UND-Schaltung U6, einem Eingang der funften 
UND-Schaltung U5, einem weiteren Eingang der ersten 
ODER-Schaltung OR1 und mit einem Eingang einer 
"Idle'-Steuereinrichtung IST verbunden. Mit Hilfe die- 
ser "Idle"-Steuereinrichtung IST werden die uber eine 
siebte logische UND-Schaltung U7 von der "Idle'-Bus- 
Ieitung IB ubermittelten Uberwachungssignale in ihrer 
Impulsbreite gesteuert; d. h., werden aktuell keine Infor- 
mationen von den Datenendeinrichtungen uber die op- 
tische Sternverteileinrichtung uber diesen optischen 
Anschlufi ubermittelt, so wird die Impulsbreite der aus- 
zusendenden Synchronisationsfullinformationen we- 
sentlich — beispielsweise urn 90% — reduziert. Ein 
zweiter Eingang dieser siebten UND-Schaltung U7 ist 
mit dem Ausgang der ersten ODER-Schaltung OR1 ver- 
bunden. Ein dritter invertierender Eingang der fiinften 
UND-Schaltung U5 ist auf die zweite Datenbusleitung 
DB2 und ein zweiter Eingang der sechsten UND-Schal- 
tung U6 ist auf die Kollisionssteuer-Busleitung KSB ge- 
schaltet. 

Der Ausgang der funften, der sechsten und der sieb- 
ten UND-Schaltung U5, U6, U7 sind jeweils auf einen 
Eingang einer zweiten logischen ODER-Schaltung OR2 



gefuhrt. Der Ausgang dieser zweiten ODER-Schaltung 
OR2 ist mit einer optischen Sendeeinrichtung OS ver- 
bunden. Als optische Sendeeinrichtungen OS kommen 
Leuchtdioden oder besonders vorteilhaft Laserdioden 
5 zum Einsatz. Diese optischen Sendeeinrichtungen OS 
wandeln die elektrischen Signale in optische Lichtsigna- 
le urn, die an den nicht dargestellten und mit der Daten- 
endeinrichtung verbundenen Lichtwellenleiter Ubermit- 
telt wird. 

to Die Kollisionsbusleitung KB und die erste Datenbus- 
leitung DB1 ist jeweils mit einem Eingang einer achten 
logischen UND-Schaltung U8 verbunden. Der Ausgang 
dieser achten UND-Schaltung U8 ist mit einem dritten 
Eingang der ersten ODER-Schaltung OR1 gefuhrt. 
is Die an der optischen Empfangseinrtchtung OE oder 
an den Datensendeanschlussen der Standardschnittstel- 
le STS ankommenden Datensignale werden durch die 
erste Datenbusleitung DB1 aufgesammelt und bei kolli- 
sionsfreiem Betrieb uber die erste bzw. zweite UND- 

20 Schaltung Ul, U2 an die Standardschnittstelle STS bzw. 
mit Hilfe der zweiten Datenbusleitung DB2 an die Sen- 
deeinrichtungen der Sende-/Empfangseinrichtungen 
SEE1 . . . SEE6 weitergeleitet. Senden beispielsweise 
zwei Datenendeinrichtungen gleichzeitig Informationen 

25 an die optische Sternverteileinrichtung, so wird dieses 
Senden jeweils in der betreffenden Datenempfangsein- 
richtung DE erkannt und von dieser jeweils ein mit ei- 
nem bestimmten Pegel versehenes Signal an die Kolli- 
sionserkennungs-Busleitung KEB ubermittelt. Dieses 

30 gleichzeitige Antreten zweier Spannungssignale be- 
wirkt eine Pegelerhahung auf der Kollisionserken- 
nungs-Busleitung KEB. Diese Pegelerhohung wird in 
der Kollisionserkennungseinrichtung KEE erkannt und 
als eine Datenkollision bewertet. Wird eine Datenkolli- 

35 sion erkannt, so wird einerseits die Datenweiterleitung 
an die zweite Datenbusleitung DB2 durch entsprechen- 
de Steuerung der zweiten UND-Schaltung U2 unter- 
bunden und andererseits das Erzeugen und Aussenden 
der Kollisionssignale ks eingeleitet. Die in der Kolli- 

40 sionsgeneratoreinrichtung KGE erzeugten Kollisionssi- 
gnale ks gelangen hierbei uber die dritte UND-Schal- 
tung U3 an die Kollisionssende-Busleitung KSB und von 
dort jeweils uber die sechste UND-Schaltung U6 und 
die zweite ODER-Schaltung OR2 und uber die opti- 

45 schen Ubertragungseinrichtungen zu den Datenendein- 
richtungen. Als Kollisionssignale sind im 802.3-Standard 
10 MHz-Rechtecksignale definiert Durch die Anord- 
nung der ersten UND-Schaltung Ul, der ersten NOR- 
Schaltung NOl und der Leitungstreiber-UND-Einrich- 

50 tung LU wird der Sende-/Empfangsbetrieb gesteuert, 
d. h. Daten kdnnen nur empfangen bzw. gesendet wer- 
den, wenn nicht aktuell auf den jeweils anderen Schnitt- 
stellenleitungen Daten empfangen bzw. gesendet wer- 
den. Die gleiche Wirkung wird in den Sende-/Empfangs- 

55 einrichtungen SEE1 . . . SEES jeweils durch die vierte 
UND-Schaltung U4, die funfte UND-Schaltung U5 und 
die erste ODER-Schaltung OR1 erreicht. Die in der Kol- 
lisionserkennungseinrichtung KEE gebildeten Steuersi- 
gnale werden mit Hilfe der Kollisions-Busleitung KB an 

60 alle Sende-/Empfangseinrichtungen SEE1 . . . SEE6 ver- 
teilt und steuern dort jeweils uber die achte UND- 
Schaltung U8 das Weiterleiten der Datensignale an die 
Datenendeinrichtung. 
Samtliche logische Schaltungen und Leitungstreibe- 

65 reinrichtungen sind durch standardisierte integrierte 
Schaltkreise, beispielsweise der "Advanced Low-Power 
Schottky-Technik" oder "Emitter Coupled Logic-Tech- 
nik" realisierbar. 
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Patentanspriiche 

1. Anordnung zum netzunabhangigen Anschluft 
mehrerer Datenendeinrichtungen an eine in einem 
lokalen busorientierten Kommunikationsnetz an- 5 
geordnete optische Sternverteileinrichtung, an die 
die Datenendeinrichtungen uber in diesen und in 
der optischen Sternverteileinrichtung vorgesehene 
optische Datensende- und Datenempfangseinrich- 
tungen und uber Lichtwellenleiter angeschlossen 10 
sind, wobei die optische Sternverteileinrichtung mit 
einer der Datenendeinrichtungen uber eine von 
dieser gesteuerte, definierte elektrische Standard- 
schnittstelle (STS) verbunden und eine an der elek- 
trischen Standardschnittstelle (STS) fiir die Span- 15 
nungsversorgung einer MedienanschluBeinheit von 
der Datenendeinrichtung bereitgestellte Span- 
nungsquelle (SV) in der optischen Sternverteilein- 
richtung uber eine Spannungsanpassungseinrich- 
tung (SR) im Sinne deren Stromversorgung mit den 20 
optischen Sende- und Empfangseinrichtungen 
(SEE1 ... SEE6, LU, SV1, EV1) sowie den Daten- 
sende-, den Datenempfangs- und Datenkollistons- 
zustand erkennenden und meldenden Einrichtun- 
gen (KEE, KGE, IG, EE, EEl, DE) verbunden ist. 25 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl als Datenendeinrichtung eine Daten- 
station oder eine die elektrischen Standardschnttt- 
stellen (STS) vervielfachende Schnittstellenverviel- 
fachereinrichtung anschlieBbar ist. 30 

3. Anordnung nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
weitere optische Sternverteilrichtungen unterein- 
ander und mit der optischen Sternverteileinrich- 
tung uber optische Verbindungen koppelbar sind. 35 

4. Anordnung nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
in der Sternverteileinrichtung 

— eine die Daten der angeschlossenen Daten- 
endeinrichtungen empfangende erste Daten- 40 
busleitung(DBl), 

- eine in Abhangigkeit von einer Datenkolli- 
sionserkennung die Daten an die Sende-/Emp- 
fangseinrichtungen (SEE! . . . SEE6) verteilen- 
de zweite Datenbusleitung (DB2), 45 

— eine mit einem Gberwachungssignal-Gene- 
rator (IG) und mit alien Sende /Empfangsein- 
richtungen uber logische Schaltungen (U, OR) 
verbundene Oberwachungssignalleitung (IB), 

- eine im Sinne der Datenkollisionsdetektie- 50 
rung mit Datendetektoren (DE) der Sende- 
/Empfangseinrichtungen (SEE1 . . . SEE6) ver- 
bundene und einer Datenkollisionsdetektier- 
Einrichtung (KEE) in Form summierter Span- 
nungspegel meldende Kollisionsdetektor-Bus- 55 
leitung(KEB), 

- eine fQr die Verteilung der Kollisionsdetek- 
tierungsinformationen an alle Sende-/Emp- 
fangseinrichtungen (SEE1 . . . SEE6) vorgese- 
hene Kollisions-Busleitung (KB) und go 

— eine fiir die Verteilung von Kollisionssigna- 
len (ks) an alle Datenendeinrichtungen iiber 
die Sende-ZEmpfangseinrichtungen (SEE1 . . . 
SEE6) vorgesehene Kollisionsstgnale-Buslei- 
tung(KSB) 65 

angeordnet ist und daB die Schaltglieder (U, OR, 
NO) von der Kollisionsdetektionseinnchtung 
(KEE) und von den die von den Datenendeinrich- 
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tungen ubermittelten Daten bzw. Signale erken- 
nenden Daten- bzw. Signaldetektionseinrichtungen 
(DE, EE, EEl) gesteuert werden. 

5. Anordnung nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Spannungsanpassungseinrichtung durch einen 
Schaltregler (SR) realisiert ist. 

6. Anordnung nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Impulsbreite der bei nicht aktueller Datenuber- 
mittlung an die Datenendeinrichtungen ubermittel- 
ten Oberwachungssignale reduziert wird. 
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